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1. Introduccién.

Administracion y Control de Pérdidas.

La Industria de Calzado y su Impacto
con el Cambio Climatico

Actualmente por el impacto global del cambio climéatico v la pandemia de Covid-19, la gestidon de riesgos
integra los riesgos de seguridad industrial, antropogénicos, de responsabilidad civil incluyendo el
ambiental, asi como la implementacion del modelo de factores Ambientales, Sociales y de Gobernanza
(ASG) en el mercado Asegurador y de Reaseguro como parte de su contribucion a las acciones de la ONU
sobre cero emisiones de gases de efecto invernadero en los préoximos afos.

El modelo de factores Ambientales, Sociales y de Gobernanza (ASG) es amplio para su implementacion.
Cabe destacar que permite identificar la exposicion de la cartera de suscripcion. Con base a lo anterior en
el presente estudio se describe el impacto de la Industria de Curtiduria con el cambio climatico.

La industria de curtiduria conocida como curtidurpia ¢ curtiembre trata del procesamiento de pieles,
usualmente de ganado, lo cual es tratado para covertir en cuero, material que es utilizado en calzado,
tapiceria, vestimenta, entre otros. La crianza del ganado, sea ovino o bovino, la alimentaciéon y cercos de
crianza, tienen relacion directa con la calidad de la piel, ademas, son aspectos importantes para el
tratamiento de este material. Es decir, la forma de vida de los animales que son parte de esta industria es
relevante, debido a que a partir de esto, el procesamiento de la piel serd mas o menos fuerte, segun la
circunstancia. Por lo cual, si la piel es muy maltratada, esto conlleva a mayor uso de productos quimicos

y manipulaciones por parte de los trabajadores.

Esta es una industria de alta exigencia a nivel mundial que se encuentra ligado a la moda.

é¢Como afecta la industria del cuero al medio ambiente?

Cabe destacar que el curtido de una tonelada de cueros requiere alrededor de 50 metros cubicos de
agua, que al final del proceso contiene diversas sustancias contaminantes. Si no se tratan estos residuos
solidos v liquidos antes de su vertido, crean una contaminacion considerable.

2. Proceso de Manufactura

En las curtiembres se realizan procesos de curti-
do de pieles, en el que se estabiliza el colageno
de la piel mediante agentes curtientes minerales
(como las sales de cromo) transformandola en
cuero. El corazdn del proceso es la operacion de
curtido en si, en la cual materiales organicos o
inorganicos se ligan a la estructura proteinica de
la piel y la preservan del deterioro.
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La materia prima que se utiliza en el proceso de
fabricacion de calzado es: suelas, piel, sintéticos,
cajas de carton, esponjas de hule termoplastico,
esponja micro celular, material de PVC, etique-
tas, acetona, pegamentos con sustancias no
toxicas y biodegradables, cintas, pinturas,
mantas, hilo, plantillas, candelas de cera.

Los insumos naturales son:

* Procesos de preparacion del cuero para ser
curtido.

* Proceso de curtido.

* Proceso de acabado.

3. Exposicion a riesgos

En las primeras fases de las operaciones de
ribera: Infeccion debido a zoonosis procedente
de los cueros en bruto. El antrax es un riesgo
reconocido entre los trabajadores que manipu-
laban cueros y pieles, especialmente cueros
secos y salados o de animales muertos o pelos
de animales infectados.

Accidentes

Los pisos resbaladizos, mojados y grasientos
constituyen un serio riesgo en todos los lugares
de una fabrica de curtidos. Tiene que haber un
buen mantenimiento y orden y un alto nivel de
limpieza. El traslado mecanizado de los cueros y
las pieles de una operacion a otra y el desague
de los liquidos de las tinas y tambores ayudan a
reducir los derrames vy los problemas ergondmi-
cos de manipulacion manual.

Los fosos y las tinas deben tener vallas para
evitar lesiones. Existen muchos riesgos relacio-
nados con las piezas de funcionamiento de las
diversas maquinas, como los tambores girato-
rios, rodillos en movimiento y cuchillas. Se debe
disponerse de protecciones eficaces. Es preciso
aplicar también protecciones a todas las maqui-
narias de accion. Al igual que protecciones eléc-
tricas.

Polvo

El polvo del cuero se produce durante las opera-
ciones mecanicas. El polvo en los talleres de
curtido puede impregnarse con productos
quimicos, asi como con fragmentos de pelo.

4. Residuos e impacto al medio
ambiente

La contaminacion de las curtiembres

En el proceso del curtido son necesarios alrede-
dor de 500 kilos de productos quimicos para el
procesamiento de una tonelada de cuero crudo;
se estima que un 85% no se incorpora en el
cuero acabado. La produccion también requiere
la eliminacion de la mayoria de los componentes
de la piel cruda, de la cual se termina aprove-
chando Unicamente el 20% del peso; el otro
80% se descarta como residuo. Como conse-
cuencia directa, se generan importantes volu-
menes de residuos, solidos o como efluentes
liqguidos con una combinacion extremadamente
compleja de compuestos organicos e inorgani-
cos gque hace que el sector sea altamente conta-
minante.

Se identifican los principales impactos ambien-
tales del proceso de produccion del curtido de
cueros centrado en:

. La utilizacion del metal pesado cromo (1)
con la posible oxidacion a cromo (V). El
cromo y sus formas son dificilmente
biodegradables, por lo cual son una carga
para el ambiente debido a su persisten-
cia, acumulacion en el tiempo y efectos
impredecibles sobre la vida acuatica. En
el caso del cromo (VI) es un cancerigeno
humano.

. El proceso de biodegradacion de materia
organica descargada en efluentes consu-
me el oxigeno disuelto del cuerpo de
agua receptor, gue junto a un alto conte-
nido de sales y acidos (por ejemplo:
cloruro de sodio, acidos sulfurico y formi-
Co), provocan la muerte de la vida acuati-
cay las funciones naturales de los rios. El
sulfuro, que se utiliza para eliminar el pelo
o la pelambre, cuando se transforma en
acido sulfhidrico es extremadamente
nocivo para la salud.

La toxicidad del acido sulfhidrico es semejante a
la del acido cianhidrico. A partir de 50 ppm, en
las células receptoras del olfato provoca un
efecto narcotizante, vy las personas afectadas ya
no perciben el hedor. Por encima de las 100 ppm
puede ocurrir la muerte.

. La inadecuada disposicion de los residuos
(pelo, recortes y virutas de cuero, restos
de pinturas y envases) los cuales quedan
inutilizables para compostaje u otros
métodos de aprovechamiento y/o dispo-
sicion, como consecuencia del uso inten-
sivo de quimicos.

. Luego del curtido, dependiendo del
articulo final deseado, seran tefnidos y/o
recurtidos. La variedad de calidades,
brillo, textura, flexibilidad y color es muy
amplia y para cada una existe un trata-
miento distinto. La etapa de terminacion
involucra una cantidad de sustancias
qguimicas, como por ejemplo ciertos
pigmentos que contienen metales pesa-
dos (plomo, cadmio, cromo, etc.);
productos quimicos fluorados y polime-
ros que le dan repelencia al agua vy la
suciedad; ésteres de ftalato. Compuestos
organicos de estafno como catalizadores
para las peliculas de poliuretano y desen-
grasantes como el percloroetileno vy
tricloroetileno, ambos altamente toxicos.

« Ademas, las curtiembres suelen utilizar
solventes (Compuestos Organicos Volati-
les - VOCs) en operaciones de acabado,
terminacion de los cueros, limpieza en
seco y desengrasado.

e Uso ineficiente del agua. aproximada-
mente 1,000 litros por cuero empleados
de modo ineficiente generan grandes
volumenes de efluentes vertidos diaria-

5. Suscripcién del riesgo

Preparacion

Se denominan operaciones de ribera. Desinfectantes
como polvo blangueador, fluoruro sodico y cloro en
el agua impiden la putrefaccion de los cueros. Se
afaden al agua productos quimicos como soda
caustica, sulfuro sédico vy tenso activos para acelerar
el remojo de las pieles saladas o secadas. Muchas de
las operaciones de ribera se realizan procesando los
cueros en grandes fosos, tinas o tambores. Las solu-
ciones se trasladan a los recipientes a través de tube-
rias o se vierten en los mismos y posteriormente se
vacian a través de tuberias o en los desagles abier-
tos en la zona de trabajo. Los productos quimicos
pueden afadirse a los recipientes mediante tuberias
o manualmente. Se necesita una buena ventilacion y
equipo de proteccion para evitar la exposicion respi-
ratoria y dérmica en esta etapa.

Curtido

El proceso de curtido al cromo que se emplea con la
mayor frecuencia es el método de un solo bano, en el
cual los cueros se tratan en una solucion coloidal de
sulfato de cromo hasta que se completa el curtido.
Una vez curtido, el cuero es procesado para darle
forma y acondicionarlo. Re curtido, coloreado vy
engrase en bafo después del curtido. La mayoria de
cueros, salvo los destinados a suelas de zapatos, se
someten a coloreado (tintura). Se emplean tres tipos
principales de tintes: acidos, basicos y directos. La
composicidon no es siempre conocida, salvo por el
proveedor.

Acabado

Después del secado, el cuero curtido al vegetal se
somete a operaciones mecanicas (fijado vy
cilindrado) y se le aplica un pulido final.

Para su eliminacion se precisa una ventilacion eficaz.
En las tintorerias, donde se pesan y cuecen sales de
plomo, cobre y cromo, también existe el riesgo de
ingestion de polvos toxicos. Pueden desprenderse
vapores perjudiciales de los disolventes y los produc-
tos quimicos de fumigacion. La proteccion principal
contra los riesgos del polvo vy los vapores es un ade-
cuado sistema de extraccion localizada; también se
precisa una buena ventilacion general en todo el
proceso. Normas de mantenimiento del orden vy la
limpieza son esenciales para eliminar el polvo.

Riesgos por productos quimicos

La gran variedad de acidos, alcalis, taninos, disolven-
tes, desinfectantes, cromo, agentes blangqueadores,
aceites, sal y los compuestos usados en las anilinas vy
otros productos quimicos son irritantes para las vias
respiratorias vy la piel.

También debe prestarse atencion especial a los posi-
bles riesgos en espacios reducidos, como los fosos vy
tinas que se utilizan para el remojo/lavado, curtido vy
tintura. Es preciso llevar prendas protectoras ade-
cuadas para el proceso.

Gran parte de la contaminacion generada por la
industria de la curtiduria se debe a la falta de capaci-

tacion en el uso de los recursos e insumos utilizados
en los procesos productivos.

mente.

Efecto de los impactos ambientales asociados al
cambio climatico

Los adhesivos con disolvente organico dan lugar a
vapores organicos muy contaminantes, por lo que
deben manejarse en campanas extractoras que
filtren los vapores emitidos, contribuyendo asi a
reducir la contaminacion vy, sobre todo, a mejorar la
salud de los trabajadores. El control del nivel de con-
centracion de sustancias organicas volatiles en el
sitio permite comprobar que no se sobrepasan los
valores limites.

a) Impacto identificado

e Descargas de efluentes liguidos que afectan al
ecosistema marino.

* Se disminuye el valor del agua como recurso
natural.

* Corrosion y deterioro de los tubos de desagule.
Aspectos ambientales
Se vierten al desagle, aguas residuales del
proceso de remojo, pelambre y curtido con
parametros por encima de la normas aplicables.

Mitigacion propuesta.

e Programas de reutilizacion o reciclaje de
efluentes.

* Sistema de tratamiento de fluentes.
e Programa de monitoreo de efluentes
b) Impacto identificado

Deterioro en la calidad del aire.

Aspectos ambientales

 Malos olores debido al curtido del cuero vy
efluentes residuales, generacién de vapor por
calderas y gases toxicos debido al uso de
lacas y pinturas en el area de acabado del
cuero.

Mitigacion propuesta.

e |dentificacion de contaminacion de gases vy
polvos por secciones.

e Sistemas de control de emisiones.

* Monitoreo de emisiones gaseosas y calidad del
aire.

c) Impacto identificado
Deficiente uso del recurso agua.
Aspectos ambientales

La mitad de lo consumido es para limpieza y solo
la otra mitad para los procesos de produccion.

Mitigacion propuesta.
. Controlar consumo de agua en los procesos.
e Reutilizar el agua en procesos menos criticos.
 Uso racional del agua

d) Impacto identificado
e Disminucion de la calidad del suelo.

« Congestion en el flujo de las redes de
alcantarillado

e Malos olores producto de la descomposicion
de la materia organica. Se producen residuos
solidos, como recortes de piel, carnaza, pelos
contaminados con cromo, los cuales son muy
contaminantes vy si son recolectados parcial-
mente en los efluentes causan estancamiento
en las redes de alcantarillado.

e Correcta disposicion de los residuos solidos.

e Plan de gestion y manejo como residuo
industrial.

* Adecuado tratamiento y en el mejor de los
casos la implementacion de un relleno
sanitario.

Se deberd considerar que el sector Asegurador como parte de sus acciones sobre cero emisiones de gases
de efecto invernadero deberd implementar la metodologia ASG, la cual incluye la metodologia de Administra-
cion de Riesgos y Control de Pérdidas del Cambio Climatico.

6. Conclusién

Considerando que la industria de curtiduria es dafiino para el medio ambiente al utilizar quimicos que no son
biodegradables; contaminan el agua y ocasiona dafios a la salud de las personas, se requiere crear conciencia
en el consumidor sobre el impacto que tiene este sector de la moda con el cambio climatico. De esta forma
se implementaran nuevas herramientas tecnoldgicas y productos quimicos, asi como promover una Gestion
Ambiental Sostenible que contribuyan a mitigar los dafos al medio ambiente.
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